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В начале учебного года я участвовал в дистанционной олимпиаде «Фоксфорд», прошел отборочный тур олимпиады «Высшая школа экономики» и стал готовиться к заключительному туру. Просматривая различные пособия и сборники задач для подготовки к олимпиадам, я обратил внимание на то, что практически везде в них присутствуют задачи с шахматами, решение которых вызвало у меня затруднение. Именно поэтому, имея 1 разряд по шахматам, я решил научиться решать такие задачи.
Цель моего проекта –рассмотреть интересные примеры сложных, но увлекательных шахматных задач, которые встречаются на олимпиадах по математике.
Для достижения поставленной цели необходимо: 
1) изучить литературу по выбранной теме.
2) рассмотреть различные типы математических задач, связанных с шахматами.
    Так как я давно увлекаюсь шахматами, я хочу обратиться к истории, которую рассказал мне мой учитель в начальной школе, которая подтолкнула меня к шахматной доске и занятию шахматами в целом.
Шахматы - одна из самых древних игр. Она существует уже многие века, и неудивительно, что с нею связаны разные предания, правдивость которых, за давностью времени, невозможно проверить.
Шахматная игра была придумана в Индии, и когда индусский царь познакомился с нею, он был восхищен ее остроумием и разнообразием возможных в ней положений. Узнав, что мудрец, который изобрел игру, является его подданным, царь позвал его, что бы лично наградить за гениальную выдумку. Властелин пообещал выполнить любую просьбу мудреца и, был удивлен его скромностью, когда тот пожелал получить в награду пшеничные зерна. На первое поле шахматной доски - одно зерно, на второе- два, и так далее, на каждое последующее вдвое больше зерен, чем на предыдущее. Царь приказал побыстрее выдать изобретателю шахмат его ничтожную награду. Однако на следующий день придворные математики сообщили своему повелителю, что не в состоянии исполнить желание хитроумного мудреца. Оказалось, что для этого не хватит пшеницы, хранящейся не только в амбарах всего царства, но и во всех амбарах мира. Мудрец скромно потребовал восемнадцать квинтильонов четыреста сорок шесть квадриллионов семьсот сорок четыре триллиона семьдесят три биллиона семьсот девять миллионов пятьсот пятьдесят одна тысяча шестьсот пятнадцать зерен.
Чтобы представить себе всю огромность этого числового великана, прикиньте, какой амбар нужен для хранения такого количества зерен. Известно, что кубический метр пшеницы вмещает около 15 миллионов зерен. Значит, награда шахматного изобретателя должна была занять объем примерно 12 000 куб.км.
При высоте амбара в 4м. и ширине в 10м. длина его должна была бы простираться на 300 млн. км,- то есть вдвое дальше, чем от Земли до Солнца…
Шахматы и математика тесно между собой связаны. В легенде мы заметили близость шахмат с алгеброй:  нам встретилась геометрическая прогрессия. Шахматы связаны и с геометрией . С помощью них можно доказать знаменитую теорему Пифагора.
Но безусловно очень много задач, связанных с шахматами встречается на олимпиадах по математике. Например, 
Задача . Сколькими способами король с поля е1 может добраться кратчайшим путём до
поля d8? На первый взгляд она кажется сложной, но я докажу что решение найти не так уж и трудно.
Решение. Кратчайшее путешествие короля до цели занимает семь ходов, причём он может перемещаться любыми зигзагообразными путями,
 оставаясь при этом внутри квадрата e1-a5-d8-h4. На поле f2  король может попасть кратчайшим путём единственным способом, и поэтому на них стоят единицы. По той же причине единицы стоят на полях с3 и g3. Не трудно просчитать, что на поле d3 король может попасть 2 способами, на поле е3 – тремя, на поле f3-двумя способами. Таким образом я попытался заполнять и дальше, однако понял, что это займет слишком много времени, тогда пришлось искать закономерность и я её увидел: каждое число равно сумме трех чисел стоящих: 1-под ним, второе- слева внизу по диагонали, третье – справа внизу по диагонали. Пользуясь этой закономерностью, мы, в конце концов заполним всю таблицу и получим, что с поля е1 до поля d8 может добраться кратчайшим путём 357 способами. 
Задача 3. Требуется расставить на шахматной доске 8 ферзей так, чтобы они не угрожали друг другу (то есть ни один ферзь не должен стоять на одной вертикали, горизонтали или диагонали с любым другим ферзём), и выяснить, сколькими способами можно это сделать. Э. Наук в 1850 году нашёл 92 такие позиции, а Джеймс Глейшер доказал (1874), что других решений нет. При любом решении один ферзь обязательно стоит на поле а4 или на симметричных ему полях 
а5, d8, e8, h5, h4, e1, d1. Позиций, которые не могут быть получены друг из друга поворотами и зеркальными отображениями, всего 12.
Задача может быть обобщена и на произвольные квадратные доски размером n×n. На всех досках при n>3 можно расставить n ферзей, которые не угрожают друг другу. Аналогично и для других фигур (ладей, слонов, коней, королей) можно поставить задачу о их максимальном числе, которое можно расставить на доске определённой размерности, когда они не угрожают друг другу. Ладей таким образом на обычной доске можно разместить 8 (что очевидно). Легко доказывается, что коней размещается 32 - на полях одного цвета, слонов - 14. Королей можно разместить 16. Эти задачи называются задачами о независимости шахматных фигур.
     Задачи, в которых ищется минимальное число фигур, держащих под боем все поля доски и все их позиции, называются задачами о доминировании шахматных фигур. В проекте рассмотрены и другие олимпиадные задачи, связанные с шахматной доской.
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